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黄河 流域 甘肃 段 地 质 和 时 迹 空间 区 划 及 
可 持续 开发 利用 策略 


张 仲 福 


(甘肃 工程 地 质 研究 院 , 上 甘肃 兰州 ”730000) 


摘 要 : 地 质 遗 迹 是 珍贵 的 且 为 不 可 再 生 的 自然 资源 。 对 地 质 遗 迹 的 保护 性 开 


是 其 可 持续 开发 


利用 的 前 提 ,， 也 是 生态 文明 建设 脱贫 攻坚 、 乡 村 振兴 战略 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 。 基 于 黄河 流域 甘 


进行 评价 ,提出 地 质 遗 迹 可 持续 


内 涵 独 特 ,以 碎 眉 岩 地 貌 、 地 层 训 儿 


肃 段 地 质 遗 变调 查 数据 ,采用 最 邻近 点 指数 和 GIS 空间 分 析 法 ,对 该 区 域 的 地 质 遗 迹 空间 分 布 特征 
发 利用 建议 。 结 果 表 明 :(1) 黄河 流域 甘肃 段 地 质 遗 迹 调 查 共 发 
现 地 质 遗 迹 点 1046 处 ,其 中 具有 重要 价值 的 有 153 处。 研究 区 地 质 遗 迹 空间 分 布 广泛 ,类 型 多 样 ， 
\ 古 生物 遗迹 化 石 为 主 ;其 不 均匀 分 布 的 特点 ,与 当地 气候 分 
带 、 地 瑶 分 区 、 水 系 分 布 ` 地 质 构造 发 育 等 存在 一 定 的 相关 性 。(2) 根据 赋 存 环境 \ 发 育 特征 等 将 研 
究 区 地 质 遗 迹 划 分 为 2 个 地 质 遗 迹 区 .6 个 分 区 和 15 个 小 区 。(3) 以 国家 自然 保护 地 整合 优化 为 契 
机 ,建议 通过 地 质 公园 、 研 学 旅行 基地 、 特 色 小 镇 .地 质 文 化 村 建设 等 多 层次 多样 化 的 开发 利用 路 


径 ,推进 黄河 流域 甘肃 段 地 质 遗 迹 的 可 持续 开发 利用 。 
关 键 词 : 地 质 遗 迹 类 型 ; 空间 分 布 特征 ; 自然 区 划 ; 可 持续 开发 利用 ; 黄河 流域 甘肃 段 


文章 编号 : 1000 - 6060(2022)04 - 1235 - 09(1235 ~ 1243) 


黄河 流域 是 中 华 民族 的 发 祥 地 之 一 ,也 是 我 国 
重要 的 生态 安全 屏障 和 人 口 活动 .经济 发 展 的 重要 
区 域 。 黄 河流 域 甘 肃 段位 于 整个 黄河 流域 上 游 ,总 
面积 14.59x10' km?!" ,行政 范围 包括 甘南 州 、 临 夏 
州 、 兰 州 市 .白银 市 .定西 市 .天 水 市 .平凉 市 和 庆 阳 
市 , 约 占 甘肃 省 面积 的 113。 黄 河流 域 甘 肃 段 也 是 甘 
WN BOR ZAG 文化 发 展 的 核心 区 2 ,也 是 汉 . 藏 . 回 、 
东乡 、 保 安 .撒拉 等 多 民族 聚居 区 和 多 元 文化 融合 
发 展区 。 该 区 域 地 处 青藏 高 原 东 北 缘 ,地势 西南 
\ 东 北 低 , 横 跨 青藏 高 原 和 黄土 高 原 两 大 地 瑶 单 
,区 内 地 质 遗 迹 资 源 众 多 。 在 区 域 经 济 社会 高 质 
量 发 展 的 同时 ,地 质 遗 迹 的 保护 和 合理 开发 利用 已 
经 成 为 产业 精准 扶贫 ,实施 乡村 振兴 战略 的 一 个 现 
实 问题 。 本 文 针 对 黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 
展 ,着 重 梳理 了 黄河 流域 甘肃 段 的 重要 地 质 遗 迹 类 
型 和 数量 ,从 自然 区 划 的 视角 ,探讨 了 研究 区 的 地 
质 遗 迹 的 类 型 .资源 特色 和 分 布 特征 及 重要 地 质 遗 


a 


al 
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迹 的 价值 等 级 ,提出 了 包括 地 质 公 园 .研学 旅行 基 
地 ,特色 小 镇 .地 质 文化 村 等 针对 性 可 持续 开发 利 
用 建议 ,于 在 为 该 区 域 地 质 遗 迹 的 保护 和 合理 利用 
提供 策略 和 学 术 支 撑 。 


1 研究 区 地 理 地 质 概况 


黄河 流域 甘肃 段 (100°48'~108°45'E,33°06'~ 
37°21'N) 地 处 华北 板块 、 烷 达 木 一 祁 连 板块 和 扬子 
板块 的 交汇 处 ,构造 形迹 十 分 复杂 ,地 势 呈 西南 高 
东北 低 , 区 域 地 貌 为 西南 部 的 阿 尼 玛 卿 山 一 西 秦岭 
构造 山地 区 的 甘南 高 原 区 和 中 东部 的 陇 中 黄土 高 
原 。 受 地 形 及 水 汽 来 源 控制 , 自 北 向 南 涉及 4 个 气 
修 分 区 ,分 别 为 陀 中 北部 冷 温 带 半 干 星 区 、 陇 中 南 
部 冷 温带 半 湿 润 区 、 甘 南 高 寒 湿润 区 和 陇南 北部 暧 
温带 湿润 区 。 区 域 水 系 河流 众多 ,主要 有 黄河 干流 
IRA 涨 河水 系 .渭河 水 系 . 泾 河水 系 TEAK AA 
北 洛 河水 系 6 大 水 系 ” (图 1)。 区 域内 地 层 出 露 较 
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图 1 黄河 流域 甘肃 段 气 修 、 地 貌 分 区 及 水 系 分 布 


Fig. 1 Distributions of climate, landform and water system in Gansu section of the Yellow River Basin 


全 ,从 元 古 界 到 第 四 系 均 有 分 布 。 甘 南 高 原 区 主要 
AFR ABD AR SAR VORA RAR OAR 
和 三 登 系 的 碳酸 盐 岩 、 板 岩 、 页 兰 、 砂 砾 岩 ; AER 
第 三 系 以 人 砂 宕 ,泥岩 为 主 ;第 四 系 则 由 冲 洪 积 粉 质 
黏 士 和 砾石 层 组 成 。 陇 中 黄土 区 为 大 面积 第 四 系 
Se EITA a. ,基底 主要 由 前 长 城 系 地 层 组 成 ,人 台 缘 
沟 千 见 有 寒 武 系 、 奥 陶 系 、 石 谈 系 及 其 以 后 的 地 层 
分 布 。 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 

依据 《地 质 遗 迹 调查 规范 》(DZ/T0303-2017) 规 
定 的 科学 性 、 稀 有 性 、 完 整 性 、 美 学 性 保护 程度 和 
可 保护 性 原则 ,地质 遗迹 的 价值 等 级 划分 为 : 工 级 
(世界 级 )、 开 级 (国家 级 )、 亚 级 (省 级 ) JV (省 级 以 
下 )4 级 。 根 据 甘 肃 省 地 质 遗 迹 专 项 调查 ”及 甘肃 
省 深度 贫困 县 (区 ) 地 质 环境 资源 调查 成 果 ", 黄河 
流域 甘肃 段 现 有 地 质 遗 迹 点 1046 处 ,类 别 较为 齐 
全 ,涵盖 3 个 大 类 11 个 类 和 25 个 亚 类 ,具有 重要 价 
值 C( 工 级 . 开 级 、 焉 级 ) 的 地 质 遗 迹 共 153 处 (图 2 Al 


3、 表 1)。 其 中 ,重要 的 基础 地 质 大 类 59 人 处 、 地 貌 景 
观 大 类 82 人 处 .地质 灾害 大 类 12 处 ,分 别 占 重 要 地 质 
遗迹 点 总 数 的 38.56% 、53.59% 和 7.84%。 基 础 地 质 
大 类 中 又 以 地 层 剖 面 (15 处 ) 和 重要 化 石 产地 (10 
处 ) 为 主 ; 地 貌 景观 大 类 中 以 宕 土 体 地 貌 遗 迹 (48 
处 ) 和 水 体 地 貌 遗 迹 (26 人 处 ) 为 主 ;地 质 灾害 大 类 中 
则 以 滑坡 地 质 灾害 为 主 。 

2.2 研究 方法 

2.2.1 最 邻近 指数 (R) ”地质 遗迹 在 宏观 上 可 抽象 
为 点 状 分 布 。 点 状 要 素 有 均匀 .随机 和 肇 聚 3 种 空间 
分 布 结构 类 型 ,可 以 用 最 邻近 点 指数 进行 判别 ”1。 
最 邻近 距离 表示 点 状 事物 在 地 理 空间 中 相互 邻近 
程度 的 地 理 指标 。 定 义 的 最 邻近 点 指数 (R) 为 : 


R= =2\D xd (1) 
-上 4-_ 1L (2) 
* 24n 2 万 


式 中 : d 为 最 邻近 点 之 间 的 距离 平均 值 (km); du 为 
理论 最 邻近 距离 (km) , 即 为 Poisson 分 布 型 ;万 为 点 
密度 (km ) ;4 为 区 域 面积 (km );n 为 区 域 地 质 遗 迹 
点 数 。 当 R=1 时 , d=d, ,点 状 要 素 分 布 呈 随机 型 ; 
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图 2 黄河 流域 甘肃 段 重 要 地 质 遗 迹 分 布 


Fig. 2 Distribution of geological relics in Gansu section of the Yellow River Basin 
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图 3 黄河 流域 甘肃 段 重 要 地 质 遗 迹 亚 类 统计 结果 


Fig. 3 Statistical results of geological relic subclasses in Gansu section of the Yellow River Basin 


当 R>1 时 , d>d, ,点 状 要 素 趋 于 均匀 分 布 ; 当 R<1l 
时 , d<d, ,点 状 要 素 趋 于 凝聚 分 布 ”"。 区 域 面积 》 

14.59x10! km? ,选择 153 处 地 质 遗 迹 。 经 计算 ,R= 
0.79, 说 明黄 河流 域 甘肃 段 地 质 遗 迹 为 凝 罕 分 布 , 呈 
不 均匀 状态 。 从 图 2 也 可 以 看 出 ,黄河 流域 甘肃 段 
地 质 遗 迹 与 区 域 气候 分 带 和 地 貌 分 区 、 地 层 分 布 、 


质 构造 发 育 等 存在 一 定 的 相关 性 。 具 有 较 高 价 
值 的 地 质 遗 迹 主要 分 布 于 甘南 高 原 和 陇西 黄土 高 
原 的 沿 河 地 带 ,数量 多 达 116 处 , 占 重要 地 质 遗 迹 总 
数 的 75% ;其 次 为 陇 东 黄 土 高 原 的 台 拓 盆 地 ,分布 
有 以 古生物 化 石 为 主 的 37 处 地 质 遗 迹 , 占 重要 地 质 
遗迹 总 数 的 25%。 
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表 1 黄河 流域 甘肃 段 重 要 地 质 遗 迹 类 型 统计 表 


Tab. 1 Statistical table of geological heritage types in Gansu section of the Yellow River Basin 


大 类 类 亚 类 地 质 遗迹 名 称 
基础 地 ”地层 剖面 。 层 型 典型 剖面 。 卓 尼 下 加 岭 上 石炭 统 典 型 剖面 、 卓 尼 九 甸 峡 石炭 系 与 二 下 系 混杂 堆积 地 层 齐 面 . 玛 曲 允 海 典型 齐 
质 大 类 面 、 兰 州 西津 村 黄土 销 孔 剖面 ,兰州 九州 黄土 典型 剖面 靖 远 草山 黄土 剖面 , 靖 远 水 泉 乡 沙 流水 一 
带 晚 泥 盆 世 沙 流水 组 实测 地 质 剖面 .兰州 五 泉山 早 更 新 世 五 泉山 组 实测 地 质 章 面 . 环 县 虎 洞 乡 刘 
家 贫 晚 更 新 世 萨 拉 乌 苏 组 实测 地 质 剖面 ` 永 登 野 狐 城 一 凤凰 村 十 一 始 新 世 西柳 沟 组 . 渐 新 世 野 狐 
城 组 实测 地 质 剖面 ` 靖 远 磁 窒 大 水 沟 石 痰 剖面 、 合 水 板 桥 乡 木瓜 沟 咀 早 更 新 世 三 门 组 实测 地 质 剖 
面 ,临夏 盆 地 中 新 生 代 地 质 齐 面 ,东乡 那 勒 夺 乡 龙 旦 村 黄土 前 本 
地 质 事件 剖面。 临 涨 中 岭 葡 县 系 与 前 长 城 系 不 整合 剖面 靖 远 四 道 沟 下 伯 罗 统 与 上 三 状 统 不 整合 剖面 
构造 剖面 ”不 整合 天 水 后 老 让 剖面 .天 水 大 寺 不 整合 面 ` 渭 源 庆 坪 镇 线 家 沟 不 整合 面 
断裂 天 水 土 桥 子 断裂 .合作 卡 加 道 乡 母 太子 山 断 多 
岩石 剖面 ”侵入 岩 剖面 。 榆 中 金 央 镇 北 小 巴 石 沟 中 酸性 侵入 着 体 侵入 着 实测 地 质 剖面 .天 水 关子 镇 火石 坝 一 流水 沟 蛇 绿 
岩 实 测 地 质 剖 面 、 渭 源 会 川 镇 南 沟 村 黄 香 台 侵 入 着 剖面 
变质 岩 剖 面 。 张家川 天 河 一 毛 家 磨 古 元 古代 陇 山 岩 群 实测 地 质 剖面 .白银 双 门口 一 皋 兰 县 石棺 材 中 元 古代 捍 
兰 着 群 一 二 岩 组 下 段 实测 地 质 剖 面 、 榆 中 小 康 营 乡 唐 家 峡 区 县 纪 高 家 湾 着 组 实测 地 质 剖 面 . 靖 
远 张 泥水 中 元 古代 海源 岩 群 南华 山 岩 组 实测 地 质 剖 面 . 靖 远 白石 头 沟 中 元 古代 海源 岩 群 园 河 着 
组 地 质 剖面 
重要 化 石 ”上 古 动物 化 石 。 合 水 古 动物 化 石 产地 、 华 池 庄 科 村 狼 洞 古 动物 化 石 产 地 兰州 海 石 湾 恐 龙 化 石 产地 .兰州 盆地 东 
产地 产地 南 缘 以 鸭 龙 化 石 为 主 的 早 白垩 世 化 石 产地 、 通 滑车 家 坪 妨 龙 化 石 产 地 ,秦安 崖 湾 新 近 纪 三 趾 马 化 
APAA BRC BEL HELE DE a PS, \ 庆 阳 巴 家 嘴 早 更 新 世 哺乳 动物 化 石 产 地 . 庆 阳 巨 家 藉 晚 更 
新 世 哺 乳 动物 化 石 产 地 ,东乡 县 赵 家 乡 龙 旦 早 更 新 世 哺 乳 动物 化 石 群 .和 政 古 生物 化 石 
古生物 遗迹 化 永 靖 恐 龙 足 印 群 
石 产地 
重要 岩 矿 ”典型 矿床 类 RET 、 漳 县 马路 里 红 柱 石 矿区 、 玛 曲 大 水 金 矿 .白银 小 铁 山 多 金属 矿床 露头 .合作 早 子 沟 
石 产地 露头 金 矿 
矿业 遗址 卓 尼 涨 砚 遗 址 ( 宋 坑 ), 礼 县 盐 官 镇 盐 井 .兰州 阿 干 煤矿 采矿 遗址 白银 铜 矿 矿业 遗址 漳 有 具 盐 并 遗址 
地 貌 景 ” 涯 土 体 地 ”碳酸 盐 兰 夏河 甘 加 白石 崖 峰 林 地 貌 , 碌 曲 则 从 石林 、 卓 尼 大 峪 阿 角 沟 碳酸 盐 岩 地 貌 、 卓 尼 大 峪 旗 布 沟 碳 酸 
观 大 类 H 地 瑶 盐 岩 地 貌 、 兰 州 永 登 吐 鲁 沟 峰 林 岩溶 地 貌 \ 漳 县 遮阳 山 岩 溶 地 貌 . 漳 县 贵 清 山 着 深 地貌 合作 母 
太子 山石 崖 峰 林地 貌 .合作 岗 盆 村 岗 盆 石林 地 貌 
侵入 着 地 貌 。 天 水 石门 花岗岩 峰 林地 和 貌 、 天 水 麦 积 区 伯 阳 镇 石门 村 石门 侵入 着 地 瑶 
变质 兰 地 貌 。 卓 尼 郭 扎 沟 单 斜 山 ,天 水 麦 积 区 五 龙 镇 中 石 沟 村 硒 茵 洞 变质 岩 地 狐 
府 忆 着 地 貌 。 碌 曲 郎 木 寺 丹 起 地 狐 , 临 潭 冶 力 关 丹 起 地貌、 天 水 麦 积 山 丹 霞 地貌、 天 水 仙人 崖 月 霞 地貌. 甘谷 大 
象山 丹 霞 地 狐 武山 水 帘 洞 丹 霞 地 貌 INES ESE SR BE AIR SP 
EI . 临 泪 紫 云 山 丹 霞 地貌. 渭 源 渭河 源 丹 起 地 和 貌 .平凉 峰 册 山 丹 起 地 和 貌 . 泾 川南 石窟 寺 丹 起 地 
Sh AIRES WS EREA LLP HSE ON HSS, EIR ZS ESP PHS 
HEWN BJEK EPUI EIR E ER AEA EARR ERA RE E E 请 
Eea SL AY BE SE 
水 体 地貌 ”河流 玛 曲 尼 玛 黄河 第 一 湾 合作 勒 秀 乡 勒 秀 涨 河 景观 带 地 瑶 
湖泊 潭 ER ZEW) TRISHA I, TE I SH 
湿地 -沼泽 夏河 甘 加 湿地 夏河 桑 科 湿 地 , 碌 曲 鸡 海 湿地 、 玛 曲 乔 柯 湿地 ` 岷 县 狼 滤 村 狼 渡 湿地 、 碌 曲 郭 匡 湿 
地 地 貌 、 兰 州 银 滩 湿 地 
瀑布 临 漂 治 力 关 九 台 瀑 布 , 临 潭 香 子 沟 瀑布 临 潭 、 漳 县 贵 清 山 瀑布 
泉 临 潭 冶 木 峡 喜 泉 , 临 潭 冶 海 饮 马 泉 ,平凉 赃 词 山药 王 洞 药 王 泉 ` 崇 信 龙 泉 寺 龙泉 ,华亭 五 台山 神 
泉 .天 水 麦 积 区 麦 积 镇 街 亭 温泉 .天 水 马 跑 泉 ,清水 温泉 , 泾 川 温泉 .武山 温泉 SEI 
冰川 地 貌 十 冰川 遗迹 ”车 尼 车 巴 沟 冰川 地 貌 . 榆 中 马 衡山 十 冰川 冰 积 地 貌 , 积 石山 吹 麻 滩 古 冰川 冰 积 地 貌 
构造 地 貌 。 峡谷 临 潭 冶 力 关 冶 木 峡 峡谷 地 貌 , 永 靖 盐 锅 峡 镇 孔 寺 村 孔 寺 大 峡谷 . 冶 力 关 揉 皱 与 变形 .合作 白石 头 
“ROR HEE DTT AWA 
WEK WR 地 裂缝 景泰 南 古 地 震 遗 迹 
害 大 类 地 面 变 形 天 水 玉泉 观 古 地 质 遗 迹 
地 质 灾害 滑坡 临 漂 治 力 关 治 海 滑坡 .天 水 秦 州 区 北山 滑坡 群 , 兰 州 皋 兰 山 滑坡 群 \ 永 靖 黑 方 台 滑坡 群 ,东乡 酒 蔓 
遗迹 山 滑坡 
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张 仲 福 等 :黄河 流域 甘肃 段 地 质 遗 迹 空 间 区 划 及 可 持续 开发 利用 策略 
2.2.2 GIS 宝 间 分 析 人 研究 区 地 质 遗 迹 依 据 地 域 聚 i 
SME EMEA RASS eu 3 ”结果 与 分 析 
究 将 其 区 划 为 2 个 地 质 遗 迹 区 .6 个 分 区 和 15 个 小 研究 区 具有 重要 价值 的 地 质 遗 迹 153 处 , 占 全 
区 ( 表 2)。 省 省 级 以 上 地 质 遗 迹 总 数 的 65%。 旺 现 数量 多 .分 


表 2 a 可 流域 甘肃 段 地质 遗 迹 区 划 表 


Tab. 2 Geological heritage landscape resource zoning list in Gansu section of the Yellow River Basin 
地 质 遗迹 区 地质 遗迹 分 区 地 质 遗 迹 小 区 典型 地 质 遗 迹 点 
甘南 高 原 地 质 ” 玛 曲 河流 湿地 玛 曲 河流 沼泽 湿地 地 质 遗 迹 小 四 曲 尼 玛 黄河 第 一 湾 玛 曲 乔 柯 湿地 沼泽 
遗迹 区 地 质 踪 迹 分 区 阿 尼 玛 卿 山地 质 遗 迹 小 区 AKED , 碌 曲 系 海 典 型 前 本 
甘南 涨 河上 游 大 夏河 上 游 地 质 遗 迹 小 区 夏河 桑 科 湿 地 -沼泽 、 夏 河 白石 崖 峰 林 地 貌 \ 合 作 岗 贫 石 林地 貌 、 合 
地 质 遗迹 分 区 母 太子 山石 岩 峰 林地 貌 、. 合 作 母 太子 山 断裂 .合作 勒 秀 河流 景观 带 地 
貌 、 合 作 早 子 沟 金 矿 ,临夏 倪 地 新 生 代 地 质 齐 面 、 夏 河 甘 加 省 级 湿地 公 
园 . 和 政 古 生物 化 石 国家 地 质 公 园 
卓 尼 段 地 质 遗 迹 小 区 卓 尼 车 巴 沟 冰川 地 貌 . 章 尼 阿 角 沟 碳酸 盐 岩 地 貌 . 卓 尼 旗 布 沟 碳 酸 : 
岩 地 貌 、 草 尼 下 加 岭 上 石炭 统 典 型 剖面 卓 尼 郭 扎 沟 单 斜 山 、 卓 尼 光 
遗址 、 卓 尼 大 峪 沟 省 级 地 质 公 拘 
人 碌 曲 段 地 质 遗 迹 小 区 BR HH ZEIEN k h ZRT- IE Bk H BBA AHE Tox rH SBE EH, a 
HER NE k E R E E A a DA U Fe e 
公园 Mee Hh ZRI — A K H AR 
临 潭 冶 力 关 地 质 遗 迹 小 区 临 潭 冶 力 关 国家 地 质 公 园 ( 香 子 沟 瀑布 . 冶 海 滑坡 , 卉 塞 湖 、 丹 霞 地 貌 、 
冶 木 峡 峡谷 ERE) 
陀 中 黄土 高 原 ”黄河 干流 段 地 永 靖 兰州 段 地 质 遗迹 小 区 永 靖 黑 方 台 滑 坡 群 . 永 靖 黄 河 小 三 峡 , 永 靖 孔 寺 大 峡谷 . 永 靖 炳 灵 丹 起 
地 质 遗 迹 区  ” 质 遗 迹 分 区 也 貌 国家 地 质 公园 、 永 靖 刘 家 峡 恐 龙 国 家 地 质 公 园 .兰州 西津 村 黄土 
钻 孔 剖面 .兰州 九州 黄土 典型 剖面 ` 永 登 树 屏 丹 霞 及 彩色 丘陵 .兰州 择 
PNA 冰 积 地 朋 兰州 阿 干 煤矿 采矿 遗址 、 兰 
州 市 海 石 湾 榴 龙 化 石 产地 、 兰 州 盆地 早 白垩 世 化 石 产地 、 兰 州 天 和 砂 
APERE 级 地 质 公 yii .兰州 秦王 川 国家 湿地 公园 .兰州 永 登 吐 鲁 沟 省 
级 地 质 公园 
靖 远 县 田 嘴 头 村 黄土 地 貌 . 曹 凯 黄土 剖面 ` 靖 远 磁 窗 大 水 沟 石 痰 剖面 、 
白银 双 门 口 一 皋 兰 石棺 材 中 元 古代 涯 兰 兰 群 一 、 二 岩 组 下 段 实测 地 质 
剖面 .白银 火焰 山 国家 矿山 公园 ,景泰 南 古 地 震 遗 迹 、 景 泰 黄河 石林 国 
家 地 质 公园 
涨 河中 下 游 地 大 夏河 中 游 地 质 遗 迹 小 区 积 石 山石 海 冰川 遗迹 省 级 地 质 公 网 ,临夏 盆地 新 生 代 地 质 剖 面 临夏 
质 遗 迹 分 区 九 眼 泉 ,临夏 大 夏河 河流 、 和 政 古生物 化 石 国家 地 质 公园 
涨 河中 下 游 地 质 遗 迹 小 区 民 县 双 菩 一 沙 金 侵入 崖 地貌、 临 涨 中 岭 萄 县 系 与 前 长 城 系 不 整合 剖 
面 、 东乡 那 勒 寺 乡 龙 旦 村 第 四 纪 黄 土 剖面 .东乡 龙 旦 早 更 新 世 哺 乳 动 
物化 石 群 .东乡 撒 勒 山 滑坡 , 临 涨 紫 云 山 丹 霞 省 级 地 质 公园 等 
渭河 上 游 地 质 ”渭河 上 游 黄土 丘陵 地 质 遗 迹 小 区 a RRE RZA A A ERRE E E 
遗迹 分 区 渭 源 渭河 源 省 级 地 质 公园 . 漳 县 韩 家 沟 丹 霞 地貌 . 漳 县 盐 井 遗址 漳 县 
马路 里 红 柱 石 矿区 济 县 贵 清册 一 迹 阳 山 省 级 地 质 公 Shel 
FAK LL ee Hoe Se ea Ld A Ae RIE 
襄 温 泉 ,清水 温泉 、 清 水 石门 侵入 岩 地 貌 ,清水 大 寺 不 整合 面 ,清水 后 
老 庙 剖面 、 秦 州 区 北山 滑坡 群 、 天 水 玉泉 观 古 地 震 遗 迹 ,秦安 岸 湾 新 近 
纪 三 趾 马 化 石 产地 秦安 天 河 一 毛 家 磨 古 元 古代 陇 山 岩 群 实测 地 质 剖 
面 \ 武 山水 窑洞 丹 霞 省 级 地 质 公 园 、 天 水 麦 积 山 国家 地 质 公 园 


区 


Se 


X 


X 


白银 靖 远 景泰 段 地 质 遗 迹 小 


x 


X 


X 


X 


区 | 


渭河 上 游 天 水 段 地 质 遗 迹 小 


渭河 上 游 葫芦 河 支流 地 质 遗 迹 A H E RERE A Ta . 通 渭 温泉 . 庄 浪 云 岩 寺 丹 起 省 级 地 质 
小 区 公园 
泾 河上 游 地 质 ” 泾 河上 游 干 流 平凉 段 地 质 遗 迹 ”华亭 五 台山 丹 霞 地 貌 .华亭 五 台山 神 泉 BEER . 泾 川 | 
遗迹 分 区 小 区 家 沟 土 林地 貌 泾 川南 石窟 寺 丹 霞 地 貌 . 崇 信 龙 泉 寺 丹 霞 地 貌 . 崇 信和 龙 
泉 省 级 地 质 公园 OF eel LY ee 


泾 河上 游 蒲河 、 马 莲 河 支流 庆 环 县 虎 洞 乡 刘 家 贫 晚 更 新 世 萨 拉 乌 苏 组 地 质 剖 面 ` 华 池 火 焰 沟 土 林地 
阳 段 地 质 遗迹 小 区 华 池 庄 科 三 趾 马 遗址 PU MeSH SY De Ee Se, fk aie 


合 水 板 桥 乡 木 瓜 沟 咀 早 更 新 世 三 门 组 实测 地 质 剖 面 、 庆 阳 三 十 里 
a ` 庆 阳 巴 家 嘴 早 更 新 世 哺 乳 动 物化 厂 产 地 ` 庆 阳 巨 家 
专 晚 更 新 世 哺 乳 动物 化 石 产 地 
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FHEWY 


布 密 度 高 且 类 型 多 样 的 特点 。 但 地 质 遗迹 的 保护 
与 开发 利用 程度 较 低 。 目 前 ,以 国家 和 和 省 级 地 质 公 
园 保 护 的 地 质 遗 迹 有 19 处 ,以 矿山 公园 建设 的 1 
处 ,以 自然 保护 区 保护 的 6 处 ,未 采取 保护 措施 的 重 


内 较 低 等 级 地 质 遗迹 的 地 质 文 化 村 开发 建设 模 
式 。 本 文 针 对 黄河 流域 生态 保护 和 高 质量 发 展 ,在 
霓 理 了 黄河 流域 甘肃 段 的 重要 地 质 遗 迹 类 型 和 数 
量 的 基础 上 ,分 析 了 区 域 地 质 遗 迹 的 空间 分 布 特点 


要 地 质 遗 迹 仍 多 达 127 人 处 (图 2)。 

2019 年 中 共 中 央 办 公 厅 、 国 务 院 办 公 厅 印发 的 
《关于 建立 以 国家 公园 为 主体 的 自然 保护 地 体系 的 
指导 意见 》" 指 出 ,构建 以 国家 公园 为 主体 ,自然 保 
护 区 为 基础 ,其 他 各 类 自然 公园 为 补充 的 自然 保护 
地 体系 。2020 年 公布 的 《甘肃 省 自然 保护 地 整合 优 
化 预案 》"" 计 划 将 本 研究 区 的 9 处 地 质 公 园 整 合 优 
化 并 和 人 已 有 的 风景 名 胜 区 .森林 公园 和 自然 保护 区 
( 表 3)。 

地 质 遗 迹 作为 珍稀 的 不 可 再 生 的 自然 资源 和 
生态 资源 ,其 科学 价值 大 ,观赏 价值 高 ,必须 创新 其 
保护 利用 模式 。 国 务 院 发 布 的 《“ 十 四 五 ”旅游 业 发 
展 规划 》", 为 国家 公园 .自然 保护 地 、 风 景 名 胜 区 、 
湿地 公园 等 开展 自然 游 瓯 .生态 旅游 和 大 众 旅游 开 
发 建设 提供 了 依据 ,也 为 地 质 遗 迹 的 可 持续 开发 、 
保护 并 纳入 区 域 生态 文明 建设 、 宜 居城 市 .美丽 乡 
村 建设 规划 指明 了 方向 。 以 自然 保护 区 ,地 质 公 
` 人 研学 旅行 基地 、 风 景 旅游 区 .特色 小 镇 及 地 质 文 
化 村 等 多 层次 .多 形式 的 开发 保护 模式 ,已 成 为 了 
地 质 遗 迹 可 持续 开发 利用 的 有 效 措施 ( 表 3)。 


4 讨论 


地 质 遗 迹 是 一 种 重要 的 旅游 地 质 资 源 。 以 往 
的 地 质 遗 迹 调 查 成 果 ” ,基本 查 明 了 甘肃 省 境内 的 
地 质 遗 迹 数 量 、 类 型 及 发 育 特征 ,初步 掌握 了 甘肃 
省 地 质 遗 迹 的 分 布 规律 及 成 因 演 化 过 程 ,编制 了 相 
应 的 地 质 遗 迹 保护 规划 。 由 于 工作 目的 限制 ,前 人 
提出 的 地 质 遗 迹 保护 对 策 形式 相对 单一 ,主要 为 申 
报 建设 地 质 公 园 和 地 质 遗 迹 保护 区 ,与 旅游 资源 的 
开发 契合 度 不 够 。2018 年 开展 的 深度 贫困 县 (区 ) 
地 质 环境 资源 调查 项 目 “ 开 始 着 眼 甘 肃 贫 困 县 区 


和 重要 地 质 遗 迹 的 价值 等 级 ,并 为 该 区 域 地 质 遗 迹 
的 可 持续 开发 利用 “ 量 身 定制 "了 地 质 公园 .研学 旅 
行 基地 、 特 色 小 镇 .地 质 文 化 村 等 可 持续 开发 利用 
建议 。 


5 结论 


< 


(1) 黄河 流域 甘肃 段 共 调查 地 质 遗 迹 点 1046 
处 ,涵盖 了 重要 的 基础 地 质地 貌 景 观 和 地 质 灾害 3 
个 大 类 、11 个 类 和 25 个 亚 类 。 其 中 , 具 重 要 价值 的 
地 质 遗 迹 有 153 处 。 总 体 而 言 ,地 质 遗 迹 类 别 较 为 
齐全 , 尤 以 碎 导 岩 地 得 .地 层 剖 面 古生物 遗迹 化 石 
类 型 为 主要 ,其 分 布 呈 不 均匀 特点 ,这 与 气候 分 区 、 
地 质 构 造 , 水 系 分 布 和 第 四 纪 沉 积 等 有 一 定 的 一 
致 性 。 

(2) 黄河 流域 甘肃 段 地 质 遗 迹 依据 其 地 域 聚 集 
性 .成 因 相关 性 和 组 合 关 系 等 条 件 自然 区 划 为 2 个 
地 质 遗 迹 区 .6 个 分 区 和 15 个 小 区 。 地 质 遗 迹 主要 
分 布 于 甘南 高 原 和 陇西 黄土 高 原 。 

(3) 黄河 流域 甘肃 段 地 质 遗 迹 开发 利用 要 以 国 
家 自然 保护 地 整合 优化 为 契机 ,按照 《甘肃 省 自然 
保护 地 整合 优化 预案 》, 开拓 创新 地 质 遗 迹 的 开发 
路 径 与 保护 模式 ,助力 全 省 旅游 强 省 战略 。 建 议 分 
布 在 国家 和 省 级 自然 保护 区 、 风 景 名胜 区 的 地 质 遗 
迹 需 按照 自然 保护 区 、 风 景 名 胜 区 的 相关 要 求 和 地 
质 遗 迹 的 特征 ,针对 性 地 提出 相应 的 研学 旅行 基地 
等 地 质 遗 迹 开发 保护 措施 ;不 在 自然 保护 区 的 地 质 
遗迹 可 以 申报 地 质 公 园 .风景 旅游 区 ,设立 研学 旅 
游 基 地 等 形式 加 以 可 持续 开发 利用 。 

(4) 黄河 流域 甘肃 段 有 国家 和 甘肃 省 委 省 政府 
确定 的 24 个 贫困 县 (区 )。 保护 性 开发 这 些 县 区 的 
地 质 遗 迹 资源 已 经 成 为 区 域 脱贫 攻坚 和 实施 乡村 


的 地 质 环 境 资 源 调查 成 果 转 化 ,推动 深度 贫困 地 区 
地 质 旅游 产业 升级 ,助力 乡村 振兴 战略 。 目 前 , 国 
内 地 质 遗 迹 的 开发 利用 模式 已 经 向 地 质 公 园 .地质 
文化 村 、 研 学 旅行 基地 等 多 元 化 发 展 。 就 甘肃 省 地 
质 遗 迹 的 开发 利用 , 曾 克 峰 等 ”提出 了 甘肃 省 地 质 
公园 可 持续 开发 利用 的 策略 , 赵 吉 昌 等 “探讨 了 省 


振兴 战略 的 助 推 器 。 即 通过 融合 地 质 遗 迹 的 特色 
旅游 资源 ,规划 发 展 乡村 特色 产业 ,建设 特色 小 镇 、 
地 质 文化 村 等 乡村 旅游 新 模式 ,推进 区 域 观光 旅 
游 、. 康 养 事业 、 美 丽 乡村 、 地 质 科普 与 地 质 人 研究 的 融 
合 发 展 , 有 效 提升 区 域 文化 品质 ,巩固 拓展 脱贫 攻 
坚 成 果 , 实 现 旅游 强 省 目标 。 
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表 3 黄河 流域 甘肃 段 重要 地 质 遗 迹 开 发 建设 重点 及 方向 


Tab.3 Key points and directions for development and construction of geological relics in Gansu section of the Yellow River Basin 


地 质 遗 迹 区 划 重要 地 质 遗 迹 名 称 (价值 等 级 ) 开发 建设 重点 及 方向 
甘南 高 原 地 质 ” 玛 曲 尼 玛 黄河 第 一 湾 ( 工 ) 玛 曲 乔 柯 湿地 -沼泽 ( 亚 ) 玛 曲 “ 天 下 黄河 第 一 湾 " 国 家 湿地 公园 ( 黄 


陇 中 黄土 高 原 
地 质 遗 迹 区 


玛 曲 大 水 金 矿 ( 工 )、 碌 曲 邓 海 典型 剖面 ( 亚 ) 


碌 曲 隶 海 湿地 -沼泽 隶 海 湖 ( 亚 )、 碌 曲 则 岔 石 林 省 级 地 质 4 


碌 曲 李 恰 如 天 池 ( 亚 ) 


Sb IL) 


N 


卓 尼 九 多 峡 石炭 系 与 二 释 系 混杂 堆积 地 层 痢 面 ( 工 )、 章 尼 涨 河中 游 


九 向 峡 峡 谷 ( 亚 ) 
临 潭 冶 力 关 国家 地 质 公 


卓 尼 大 峪 沟 省 级 地 质 公 


夏河 桑 科 湿地 - 沼 译 ( 亚 
q 


黑 方 台 滑坡 群 ( 工 ) 
水 靖 炳 录 丹 霞 地 貌 国家 
生物 化 石 国家 地 质 公 园 


pa (I) 


Pal (Ill ) 


) 


AEA ok) 13th CID) 


地 质 公 园 ( 工 ) XU BRU eH KA oe] CT) 、 和 政 古 
CI) ERA AE (Cte Jae ) 


永 登 树 屏 丹 霞 及 彩色 丘陵 ( 亚 ) 


SN R= LUBE CL) 


INTE S TE 16 ste IIL ) 

景泰 黄河 石林 国家 地 质 公 园 ( 工 ) 

永 靖 县 后 雾 宿 山 一 王家 圈 中 - 晚 奥 陶 世 雾 宿 山 群 实测 地 质 剖 面 ( 工 ) 

靖 远 县 白石 涉 沟 中 元 古代 海源 岩 群 园 河 岩 组 实测 地 质 剂 面 (五)、 永 靖 张 泥水 


中 元 古代 海源 岩 群 南华 
靖 远 草 凯 黄土 剖面 ( 工 ) 
RI BAR TEC ) 
漳 县 盐 井 遗址 ( 亚 ) 
天 水 麦 积 山 国家 地 质 公 


山 岩 组 实测 地 质 剂 面 ( 亚 ) 
` 靖 远 磁 窖 大 水 沟 石 谈 系 地 层 削 面 ( 工 ) 
\ 东 乡 那 勒 寺 乡 龙 旦 村 第 四 纪 黄 土 剖面 ( 亚 ) 


bel CTT) er fee Pe Hb hd CL) 天 水 石门 花岗岩 峰 


PHIL) RKE TEARC ) 


天 水 关于 镇 火石 坝 一 流水 沟 蛇 绿 岩 实测 地 质 剖 面 ( 卫 )、 天 水 大 寺 不 整合 面 


CL) 天 水 后 老 庙 剖面 
RUBBED) 


m) 


AP r LTT YKI ok Gd CL) 
永 登 县 野 狐 城 一 凤凰 村 古 一 始 新 世 西 柳 沟 组 . 渐 新 世 野 狐 城 组 实测 地 质 剖 面 


(I) 


河 首 区 国家 级 自然 保护 区 ) 
国家 级 绿色 矿山 ,全国 研学 旅行 基地 
BIFA ARNE EAR H RSP ,可 
报 省 级 风景 旅游 区 ,省 级 研学 旅行 基地 
建设 特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
省 级 风景 旅游 区 、 省 级 研学 旅行 基地 


保留 国家 地 质 公园 ,可 申报 全 国 研学 旅行 
基地 ,特色 小 镇 

已 并 入 涨 河 国家 自然 保护 区 ,可 申报 省 级 
研学 旅行 基地 

省 级 湿地 公园 
省 级 地 质 公园 
全 国 研学 旅行 基地 
保留 国家 地 质 公园 ,正在 申报 世界 
ES 
省 级 风景 旅游 区 ,特色 小 镇 
省 级 研学 旅行 基地 
省 级 地 质 公园 
保留 国家 地 质 公园 ,申报 世界 地 质 公园 
全 国 研学 旅行 基地 
省 级 研学 旅行 基地 


(省 级 风景 旅游 区 


ot 


全 国 研学 旅行 基地 
全 国 研学 旅行 基地 
特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 

已 并 入 麦 积 山 国家 风景 名 胜 区 ,可 申报 全 
国 研学 旅行 基地 

省 级 研学 旅行 基地 


特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
省 级 地 质 公园 


兰州 西 固 达 川 黄河 ` 涅 水 河 ,大 通 河 汇 流 ( 亚 ) 


漳 县 盐 井 遗址 ( 亚 ) 


漳 县 韩 家 沟 丹 霞 地貌 ( 亚 ) 
通 渭 车 家 坪 恺 龙 化 石 产地 ( 亚 ) 
华亭 五 台山 丹 起 地貌 ( 亚 ) .华亭 五 台山 神 泉 ( 亚 ) 
岷 县 双 燕 一 沙 金 侵入 崖 地 貌 ( 亚 ) 
lw, 


SF pepe We] E 


DVN bel CID) 


泾 川田 家 沟 土 林地 貌 ( ) A et Pe She ) 
华 池 火焰 沟 土 林地 貌 ( 亚 ) 
庆 城 三 十 里 铺 翼 龙 化 石 产地 ( 亚 ) 


PRUE aE ER TE ER 


ai CI) 


eA r e ) 


(Il) 


AKE Ne Pt CTD) 、 合 水 板 桥 乡 木 瓜 沟 咀 早 更 新 世 三 门 组 实测 地 质 剖 


庆 阳 市 巴 家 嘴 早 更 新 世 哺 乳 动物 化 石 产 地 ( 亚 ). 庆 阳 巨 家 圾 晚 更 新 世 哺 乳 动 


ae ICR SEP He O ) ete ER SPIE AR CL) 


全 国 研 学 旅行 基地 


黄河 风情 特色 小 镇 ,正在 建设 
特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
正在 建设 九 居 谷地 质 生态 文化 村 
特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
省 级 地 质 公园 
已 并 入 太 统 一 蜂 山 山 国 家 级 自然 保护 区 ， 
可 申报 全 国 研 学 旅行 基地 

省 级 地 质 公 园 
寺 色 小 镇 (地 质 文化 村 
特色 小 镇 (地 质 文化 村 ) 
省 级 地 质 公 园 
合 水 板 桥 古 动物 化 石 产地 国家 级 保护 区 ， 
可 申报 全 国 研学 旅行 基地 

省 级 研学 旅行 基地 


— 


寺 色 小 镇 (地 质 文化 村 


— 
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Spatial division and sustainable development and utilization strategy of 
geological relics in Gansu section of the Yellow River Basin 


ZHANG Zhongfu 
(Gansu Institute of Engineering Geology, Lanzhou 730000, Gansu, China) 


Abstract: Geological relics are precious and nonrenewable natural resources. The protective development of 
geological relics not only is the premise of its sustainable development and utilization but is also an indispensable 
part of ecological civilization construction, poverty alleviation, and rural revitalization. On the basis of the survey 
data of geological relics in the Gansu section of the Yellow River Basin, the spatial distribution characteristics of 
geological relics in this area are evaluated using the nearest neighbor index and the GIS spatial analysis method. 
Then, suggestions for the sustainable development and utilization of geological relics are introduced. The results 
show the following: (1) 1046 geological relic points are found in the geological relic survey of the Gansu section 
of the Yellow River Basin, 153 of which are of great value. The geological relics in the study area are widely 
distributed in space and have various types and unique connotations, mainly including clastic rock landforms, 
stratigraphic sections, and paleontological trace fossils. The characteristics of its uneven distribution are related to 
the local climate zoning, geomorphic zoning, water system distribution, geological structure development, and so 
on. (2) According to their occurrence environment and development characteristics, the geological relics in the 
study area are divided into two geological relic areas, six districts, and 15 communities. (3) Taking the integration 
and optimization of national nature reserves as an opportunity, promoting the sustainable development and 
utilization of the geological relics in the Gansu section of the Yellow River Basin is suggested. This may be done 
through multilevel and diversified development and utilization paths such as the construction of geoparks, 
research and study travel bases, characteristic towns, and geological and cultural villages. 
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